IMO 2025 Shortlisted Problems: Geometry

G1. Cho tam giac ABC c6 ZA la goc ti. Gia sit D va E lan lugt 1a cac diém trén canh AB va AC
sao cho tt gidc BDEC noi tiép. Gid st dudng tron ngoai tiép tam gidc ADE cat canh BC tai hai
diém X va Y sao cho cac diém B, X,Y, C nim trén dudng thang theo thit tu dé. Goi Q va I' lan lugt
13 dudng tron ngoai tiép cac tam gisc BDX va CEY. Goi P la diém sao cho PD tiép xiic véi Q va
PE tiép xtc véi I. Goi Q la diém sao cho QB tiép xtc véi Q va QC tiép xic véi I

Chitng minh ring céc diém A, P va Q thing hang.
(Cong hoa Séc)

G2. Cho tam gidc nhon ABC. Goi Ig va I lan lugt 1a tam duong tron bang tiép géc B va goc C
ctia tam gidgc ABC. Goi E la diém trén dudng thang BA sao cho ZEIgB = 90°. Goi F la diém trén
duong thing C'A sao cho ZCIcF = 90°. Gia stt duong tron tam I ban kinh IgFE cit doan thang
IgB tai X. Gia stt duong tron tam I ban kinh IoF cit doan thing IoC tai Y.

Chitng minh rang BY vuong goc véi CX.

Chii thich: Tam duong tron bang tiép géc B cia tam gidac ABC la tam ciia duong tron tiép xic vdi
doan thing AC, tiép xic vdi tia BA ¢ phan ndm ngoai diém A, va tiép zic vdi tia BC ¢ phan ndm
ngodi diém C. Tam dudong tron bang tiép goc C duge dinh nghia twong tu.

(Cong hoa Hoi gido Iran)

G3. Cho tam giac nhon ABC ¢6 AB < AC. Goi I' 1a duong tron ngoai tiép tam gidc ABC. Duong
thing qua B vuong goc véi AC céit T tai diém thd hai D # B. Goi @ 1 diém trén I’ sao cho Q # B
va AB = AQ. Cac duong thang BQ va AC cit nhau tai R. Duong thang DR cit I tai diém thi hai
S # D. Doan thing BC cit duong tron ngoai tiép tam gidc QRS tai T. Cac duong thing TQ va RS
cat nhau tai X.

Chitng minh rang C X vuong goéc véi AB.
(Kosovo)

G4. Goi Q va T lan lugt 1& cac duong tron tam M va tam N, sao cho ban kinh ctia Q nhé hon ban
kinh ctia . Gia sit hai duong tron € va I’ cit nhau tai hai diém phan biét A va B. Duong thing M N
cat Q tai C va cat I’ tai D sao cho cac diém C, M, N vi D nam trén dudng thing theo thit tu do.
Goi P la tam duong tron ngoai tiép tam giac AC'D. Dudng thang AP cit Q tai diém tht hai £ # A.
Dudng thing AP cit I tai diém thit hai F # A. Goi H la tryc tam ctia tam gidac PMN.

Ching minh rang dudng thing di qua H song song véi AP la tiép tuyén ciia dudng tron ngoai tiép
tam giac BEF.
(Viet Nam)

G5. Cho tit giac 16i ABCD c6 ZADC > 90°. Gia sit cac diém X va Y nam trén duong chéo AC sao
cho ZADX = /Y DC =90°, /CAD = /CBX, va /DCA = /Y BA. Goi O la tam dudng tron ngoai
tiép tam giac BXY. Gia st diém R # O nam trén duong trung tric ctia AC sao cho dudng thang
OR song song v6i AC.

Chitng minh ring duong théng RO la duong phan giac ctia géc ZDRB.



(Romania)

G6. Cho tam gidc ABC ¢6 /B > ZA > ZC. Goi Q la dudng tron ngoai tiép tam gidc ABC. Céac
tiép tuyén ciia € tai B va C cit nhau tai P. Cac dudng thang BP va AC cét nhau tai E. Cac dudng
thing CP va AB cit nhau tai F. Goi D la diém dbi xiing ctia diém A qua duong thing EF. Duong
tron ngoai tiép cac tam gidc DEB va DFC cat nhau tai diém tht hai Q # D. Cac duong thing DP
va BC cit nhau tai Z.

Chitng minh rang céc diém A, Z va @ thang hang.
(An Do)
G7. Cho ti giac noi tiép ABCD c6 duong tron ngoai tiép Q sao cho CD > BD > BC. Cac tiép

tuyén ctia € tai B va C cit nhau tai mot diém S. Mot dudng thang ¢ dugc goi 1a duong thang "ven"
(coastal line) néu thod man céac diéu kien sau:

— £ khong di qua A,
— [ cat tia SD tai mot diém X, sao cho D ndm giita S vi X, (ndm ngoai doan SD vé phia D), v&

— ton tai mot duong tron tiép xic dong thai véi duong thang ¢, duong thing X,A, doan thing SB
va doan thang SC.

Chitng minh riang ton tai mot duong tron tiép xtc véi Q va tiép xic véi tat ci cac duong thing "ven".

(Cong hoa Hoi gido Iran)



