USA TSTST 2026

Bai 1. Cho tam gidc nhon khong can ABC. Goi O la tam dudng tron ngoai tiép tam giac ABC, D
la chan duong cao ha tit dinh A xubéng canh BC, va P la mot diém nim trén dudng thing AO sao
cho P khong nam trén duong tron ngoai tiép tam gidc ABC. Dudng tron duong kinh AP cit duong
tron ngoai tiép tam gidc BCP tai diem E # P, va cat dudng thing di qua A song song véi BC' tai
diém F # A. Ching minh ring D, FE v F thang hang.

(Tac gid: Ankit Bisain)

Bai 2. Cho do thi G va mot s6 nguyén duong £, mot phép (-t6 mau cia G 1a mot ham o: V(G) —
{1,2,3,...,£} sao cho véi bat ky canh uv ndo trong G, ta déu c6 o(u) # o(v). Hai phép (-t6 mau o
va o’ duge goi 1a gan nhau néu o(u) # o' (u) tai t6i da mot dinh u € V(G).

Tim tat ca cac cdp s6 nguyén duong (k,m) véi k < m sao cho v6i moi do thi G va moi cép (7,7') clia
cac phép k-td6 mau do thi G, luon ton tai mot day mo, w1, ..., T, gom cic phép m-t6 mau cltia G théa
mén Ty = 7, T, = 7', VA m; cing véi w41 14 gan nhau véi moi 0 < i < n.

Luu g: V(G) ky hiéu tap hop cic dinh cia G. Do k <m, 7 va 7" cing la cic phép m-to mau cia G.
(Tac gia: Linus Tang)

Bai 3. Gia st f1, fa,---, fiooo € C[x] 1a cac da thitc mot bién véi he s6 phiic sao cho khong ton tai
hai chi s6 i,j € {1,2,...,1000} phan biet va s phiic a € C théa man f; = af;. Biét ring bac cia fi
bing 10, tim bac tong quat (total degree) nho nhat c6 thé clia da thiic
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Luu yj: Vi du, bac tong qudt cia da thic g(z,y) = 20x3y* +2625 16 7 vi 7 =3+ 4 > 6.
(Téac gia: Daniel Zhu)



Bai 4. Mot t6 ong (beehive) 1a mot da gidc ma tit ci cac goc trong déu la boi s6 clia 60°. Tim s6
nguyén duong k nhé nhat sao cho moi to ong c6 2026 canh déu c6 thé dugce bidu dién dudi dang hgp
clia t6i da k to ong 16i.

Luu ij: Mot da gidc bao gom cd phan bién va phan bén trong cia né. Bién cia da gide phdi la mot
vong kin khong tu cat. Khong cho phép cdc géc trong bang 180°.
(Tac gia: Carlos Rodriguez)

Bai 5. Goi (k) la s6 u6c nguyén t6 cua k, tinh ca uéc boi. Vi dy, 2(20) = 3, vi 20 = 2-2-5. Chiing
minh ring véi moi s6 nguyén duong n, ton tai mot sé nguyen duong k ndm ngat gitta n? va (n + 1)2
sao cho Q(k) 1a mot s6 18.

(Téc gid: Ankit Bisain)

Bai 6. Cho tam gidc ABC c6 dudng tron ngoai tiép I' va goi S 1a mot diém ndm trong tam giac
ABC. Goi P # S la giao diém thtt hai ctia duong thing AS véi duong tron ngoai tiép tam giac BCS.

Goi T # A la mot diém thay doi tren I, va goi Q # A, R # A lan lugt 1a giao diém thit hai ctia dudng
thing AT v6i dudng tron ngoai tiép cac tam giac ABP va ACP. Goi w la dudng tron ngoai tiép tam
giac PQR. Chiting minh ring, khi 7' thay ddi trén I, (cac) giao diém ctia duong thing ST véi w luon
nam trén hai duong tron ¢6 dinh (ngoai trit cac truong hgp ma w khong duge xac dinh).

(Tac gia: Frank Han)



Bai 7. Tim tat c& cac cip s6 nguyen duong (a,b) c6 thi tuy sao cho n + 1 1a udc cla (‘mrjrb) v6i moi
s6 nguyén duong n.

(Téc gida: Pitchayut Saengrungkongka)

Bai 8. Cho A la mot tap hop hitu han gom céc s6 thyc duong. Goi ay, 1 s6 lugng cac sd thiyce duong
phan biét c6 thé duge bicu dién dudi dang tdng clia téi da k phan ti (khong nhat thiét phan biét)
thuoc A. Chitng minh réng 2025a2026 > 2026a2025.

(Tac gia: Merlijn Staps)

Bai 9. Trong mat phang, ta néi ring mot tap hop diém A = {Ay, Ay, ..., Ay} dp ddo mot tap hop
diém B = {B1, Ba, ..., By} néu v6i moi diém P, ta c6:
Cho S 13 mot tap hgp gdm n diém trong mat phing. Ching minh ring ta c6 thé phan hoach S thanh

hai tap hop A va B sao cho A ap déo B va |A| < |B| + 100y/n.
(Tac gia: Ankit Bisain)



