American Masters of Mathematics 2026

Thi Bay, ngay 23 thang 5 nam 2026

Bai 1. Xac dinh xem c6 ton tai hay khong mot sé nguyén t6 p va mot sé6 nguyéen duong N théa min
tinh chat sau: véi bat ky s6 nguyén duong c6 N chit s6 ndo ma tat ci cac chit s6 thap phan clia né
déu khac khong, ta luon cé thé hoan vi cac chit s6 ctia né dé thu dude mot boi s6 clia p.

Bai 2. Gid st f : R — R 13 mot ham gidm ngit sao cho v6i moi s6 thiye z, ta déu c6

UG (f(2)...)) =

N——
2026 lan f

(1) Chtng minh rang f(f(z)) = x véi moi s6 thyc x.

(2) Chiing minh rang ton tai duy nhat mot s6 thuc z sao cho f(z) = x.

Bai 3.

(1) Chting minh rang a! + b! + 2026 khong phai 1a mot s6 chinh phuong véi moi s6 nguyén duong a
va b.

(2) Chiing minh rang v6i moi s6 nguyén duong n, ton tai mot sé6 nguyen duong k sao cho
apl+as!+ - 4ay! +k

khong phai 1a mot s6 chinh phuong véi moi sé nguyén duong ai, as, .. ., a,.

Bai 4. Bang chit cai Hy Lap ¢6 24 chit céi in hoa va 24 chit cai in thudng. Trong mdi 6 clia mot bang
kich thudc 24 x 24, ta viét mot chit cai in hoa va mot chit cai in thudng, sao cho mdi cip trong s6 242
cip c6 thé c6 déu xuat hien ding mot lan.

Gia sit ring d6i voi mdi ky hiéu trong s6 48 ky hiéu, 24 6 chita ky hiéu dé tao thanh mot ving lien
thong. Chiing minh rang 24 6 chia ky hiéu Q hodc cing nam trén mot hang, hofic ciing nam trén
mot cot.

O day, ta néi mot tap hop S cac 6 tao thanh mot ving lien thong néu véi hai 6 phan biét s va s’ bat
ky trong S, ton tai mot duong di néi ching, tic 1a mot day (so, s1, .. ., Sm) gom céc 6 phan biét trong
S sao cho sp = s, s, = ', v v6i mdi 1 < ¢ < m, hai 0 s; va s;_1 c6 chung mot canh.

Bai 5. Trong khong gian cho céic ti dién khong suy bién ABDE, BCEF va C AF D bang nhau (cung
huéng, véi cac dinh theo thit tu nay). Mot dusng thang [ cit méi dusng thang trong sé cic dudng
thing AD, BE va CF. Chting minh ring dudng thing | cit dudong tron ngoai tiép tam gidc ABC.

Thot gian: 4 gio 30 phait.
Méi bai duge 7 diém.



